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(NEOE) PATENTANSPRUCHE 



(TJ Banknotenunterscheidungsgerat, gekennzeichnet durch eine 
Detektoreinrichtung zum Feststellen der Eigenschaf ten einer Bank- 
note und eine Bezugspegeierzeugungseinrichtung, mit der mit Hilfe 
eines Ausgangswertes der Detektoreinrichtung ein Bezugspegelsig- 
nal erzeugt wird, daa zur Feststellung bendtigt wird, ob es sich 
um eine echte oder falsche Banknote handelt. und zur Unterscheidung 
der Wertigkeit der Banknote. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Detektoreinrichtung einen ersten Detektor (1A) und mehrere zweite 
Detektoren <1B,1C) aufweist, die aamtliche Eigenschaften der Bank- 
note ermitteln, dafl ein Feststellausgang des ersten Detektors im 
Bezugspegelerzeugungsabschnitt dazu verwendet wird, ein Bezugs- 
pegelsignal zu bilden, und daB in der Vorrichtung eine Pegelfest- 
stelleinrichtung f iir den Vergleich der PegelausgSnge der zweiten 
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Detektoren Bit dem Bezugspegelsignal der Bezugspegelerzeugungsein- 
richtung vorgesehen sind zur Schaffung eines Unterscheidungsergeb- 



nisses. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB einer 
der zwei Detektoren als erster Detektor dient. 

4. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
bezugspegelerzeugende Binrichtung einen Bezugspegelausgang er- 
zeugt durch Mittelwertbildung eines Abtastbereichs der Note ein- 
schlieBlich eines Notenunterscheidungspunktes unter Verwendung ei- 
nes Feststellausgangs des ersten Detektors, und dafl die Vorrichtung 
Feststellpegel erzeugende Mittel zur Bildung von Feststellpegelaus- 
gangswerten unter Verwendung der Feststellausgangswerte der zweiten 
Detektoren hervorruft, die den zugeharigen Onterscheidungspunkten 
auf der Note gegenflberstehen, wenn sich die Note in ihrer Unter- 
scheidungsstellung befindet, so daB die Unterscheidung der Note 
als Ergebnis eines Vergleichs zwischen dem Bezugspegelausgang und 
den FeststellpegelausgSngen erfolgt. 

5. vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen Detektor 
fiir den Onterscheidungsvorgang, der die GegenOberstellung der 
zweiten Detektoren mlt Bereichen in der Nahe der Dnterscheidungs- 
punkte auf der Note f estzustellen hat, und daB die Feststellpegel 
erzeugende Binrichtung mit der Bildung der Featatellpegelausgange 
beglnnt aufgrund der Abgabe eines Feststellausgangs dea Detektors 
fur den Onterscheidungsvorgang, wodurch Feststellpegelausgangs- 
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werte gebildet werden durch Mittelwertbildung iiber Abtastbereiche 
der Note einschlieBlich der Unterscheidungspunkte auf der Note. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch Pegeldetektor- 
einrichtungen, die den Bezugspegelausgangswert aufnehmen und Fest- 
stellausgangswerte erzeugen, wenn der Bezugspegelausgang einen 
bestimmten Wert erreicht, und daB die Feststellpegel erzeugenden 
Mlttel nit der Bildung des Peststellpegelausgangs beginnen, wenn 
die Pegeldetektoreinrichtungen FeststellausgSnge erzeugen, wodurch 
FeststellpegelausgSnge geschaffen werden, wie sie durch Mittelwert- 
bildung fiber Abtastbereiche der Note einschlieBlich der Dnter- 
scheidungspunkte auf der Note erhalten werden. 
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BESCHREIBDNG 



Banknotenunterscheidungsgerat 



Die Brfindung betrifft eine Banknotenunterscheidungseinrichtung , 
die festetellt, ob die Banknote echt Oder falsch ist, oder die 
die Wertigkeit einer Banknote feststellt. Sie findet beaonders 
Anwendtmg in Geldwechselautomaten, Verkaufsautomaten, Gerate, die 
Geld entgegennehnen , oder Geldauszahlmaschinen, also in Ein- 
rlchtungenr die als Automaten rait einer grOBeren Anzahl von Bank- 
no ten nnKjeheii. 

Als uateracheidungsgrOflen dienen optische Eigenschaften, magnetische 
EigenBchaften, Eigenschaften der Abmessungen oder der Parbe bei 
Banknoten. Eb werden Onterscheidungseinrlchtung aber nicht nur 
neue Banknoten zugefuhrt, und alte Banknoten, die ebenfalls unter- 
schieden werden nrussen, differ ieren hSufig betrHchtlich in Dicke, 
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BeschMdigungs- oder Verschmutzungsgrad. Bei starken Abweichungen 
1st es oft nicht mSglich, daB eine automatisch arbeitende Ein- 
richtung diese Ndten unterscheidet. 

Somtt liegt der Erf indung die Anfgabe zugrunde, die Banknoten- 
unterscheidungseinrichtung so zu gestalten, daB sie Noten auch 
dann zu unterscheiden vermag, wenn starke Abweichungen in Dicke, 
BeschSdigungsgrad oder Verschmutzuiig vorliegen. 

Dies geschieht mit Hilfe einer Detektoreinrichtung zum Feststellen 
der Bigenschaf ten einer Banknote und einer Bezugspegelerzeugungs- 
einricbtung, nit der mit Hilfe eines Ausgangswertes der Detektor- 
einrichtung ein Bezugspegelsignal erzeugt wird, daB zur Feststellung 
benatigt wird, 6b es sich urn eine echte oder falsche Banknote handelt, 
und zur Unterscheidung der Wertigkeit der Banknote* 

Durch vorteilhafte Weiterbildungen laflt sich die Erf indung in 
ihrer grundlegenden Konzeption in verschiedener Hinsicht gtinstig 
weitergestalten und einzelnen Sonderbedtirfnissen anpassen. Diese 
sind in den Unteransprtichen gekennzeichnet. 

An einem Ausf iihrungsbeispiel wird die Erf indung in Verbindung rait 
der Zeichnung im einzelnen nochmals erlSutert. Es zeigen: 

Pig* Is eine schematisierte Darstellung der Banknotenbestinimnngs- 

einrichtung als Ausschnitt aus einem mit Banknoten arbeiten- 
den GexSLfc? 

" 3 " 
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Fig. 2: eine schematisierte Seitenansicht des FSrderweges In 

der Banknotenbestlmmungseinrichttingj 
Fig* 3: impuls-Zeit-Diagramme verschiedener Signale r die in der 

Einrichtung nach Fig, 1 auftreten; 
Fig- 4 s ein Schaitbild der Banknotenbestimraungseinrichtning im 

GerEt nach Fig. 1; und 
Fig. 5: ^1° Schaltung eines Bestimmungspegel-Erzeugungsabschnittes 

in der Schaltung nach Fig, 4. 
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Die Vorrichtung enthklt drei optische Detektoren 1A, IB und 
1C fUr die Unterscheldung und zwet optlsche Detektoren ID und 
IB, die naeh Aufbau und Funk^ion den Detektoren 1A bis 1C 
gleioh sind. Alle Detektoren haben liohtaussendende Dioden dj 
und fotoelektrisone Wandler d 2> die elnander am Fbrdemeg ge- 
genllberstehen, wobei dieser FSrderweg 202 beispielsWeiae durch 
einen EndXoagurt geblldet wird, der zwischen den Elementen 
und d 2 hlndurehlHuft. Die AusgangsgrOflen der Elemente d 2 werden 
auf die NotenunteraeheidungBBchaltung 20? geleltet. 

Es wird nun.angenoranrfn, dafl e'ine Banknote 204 in den EihlaJ- 
sehlitB (nicnt geselgt) eingesteckb und in Riehtung des Pfeils 

205 gefBrdert.wird, to da 8 aie in die ttatersbbeidungsstellung 

206 gelangt.die in Fig. x ji geatriohelt angedeutet 1st. 

» * . • 

- 
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Die Detektoren 1A, IB und 1C sind auf den drei paralleled 
gestrichelten Linien 1 1# 1 2 und 1^ im Notenforderweg 202 so 
angeordnet, dafl sie*m hinteren Punkt, dern Mittelpunkt und 
dem Vorderpunkt einer Note gegenilberstehen, wenn die Note die 
Unterscheidungsstellung 206 erreicht hat, Wenn die Note 4 
durch <iie Unterscheidungsstellung 6 hindurchgeht, erzeugen 
die Detektoren 1A his 1C Unterscheidungsausgangswerte P A# Pg 
und P c (A, B und C in Fig. 3) entsprechend den durch die No- 
te hindurchtretenden Liohtmengen. 

AuBerdem sind die Detektoren ID und IE mit bestiramtera Abstand 
x voneinander auf der Linie 1 2 angeordnet, so daB, wenn die 
Banknote die Unterscheidungsstellung 206 erreicht hat, die De 
tektoren ID und IE dem Vorderbereich der Note gegenlibersteheti 
und Unterscheidungsausgangswerte P D und P E abgeben (H und I 
in Fig3 ). 

Der Notenunterscheidungsabschnitt 203 aus Fig. 4 enth&lt ei- 
nen Feststellpegel erzeugenden Abschnitt 434 rait Feststellpe- 
gelerzeugungsschaltkreis 432A, 432B, 432C, die die Feststell- 
pegelausgangswerfee P ft , P B und P c tiber Polarltatsumkehrverstar^ 
ker 431A, 431B und 431C erhalten, sowie eine LSsohschaltung 
433 flir dlese Entscheidungskreise. 

Der Entscheidungskreis 432A (oder 432B, 432C) gemafl Fig. .5 
1st rait einer Integrationsschaltung DF ausgestattet, die ei- 
nen EingangsverstSrker filr die Aufnahme des invertierten Fest- 
stellausgangs P A (oder Pg, P c ) des Detektors 1A (oder IB, 1C) 

709846/0658 



"j"" 2659929 

aufnlmmt, einen Operationsverstarker AMP 2 , der damit verbun- 
den ist, und einen Kondensator der swischen Ausgang und 
Eingang des Verstarkers AMP 2 geschaltet ist. Die Entscheidungs- 
schaltung 4 5 2A (oder 432B, 432C).gibt item integrierten Aus- 
gangswert als Feststellpunktpegelsignal DT A (oder DT B , DT C ) 
Ubegeinen AusgangsverstSrker AMPj ab. 

Bin Rttckstellschalttransistor Q x ist parallel zum Kondensator 
Cl gelegt. Wenn durch ein Lbschsignal RS von einer Losehschal- 
tung 433 der Transistor ^ leitend geschaltet wird, dann wird 
Uber diesen Transistor ^ die integrierte Spannung am Konden- 
sator beseitigt. 

Die LSschscnaltung 433 besitzt einen Schalttransistor Qg und 
Spannungsteilerwiderstande R t und R 2 . die an den Kollektor des 
Transistors Q 2 angeschlossen sind (Pig. 5). Wenn die Peststell- 
ausgangsgroBe P D vom Detektor ID als Ausgangswert P D Uber den 
Polarit&tsumkehrverstarker 431D einer LSschscnaltung 433 (Fig- 

4) ankommt, wird dieser Pests tellausgang auf die Basis des 
Transistors Qg Uber eine Zehnerdiode ZD und die Widerstande 
R 5 und R^ gegeben. Hat der Fes ts tellausgang P D "0" -Pegel (dies 
bedeutet, daB am Detektor ID keine Note vorhanden ist), dann 
flieBt kein Strom in die Basis. Damit bleibt der Transistor Qg 
nioht leitend. Damit wird der Pegel am AnschluBpunkt zwischen 
den Widerstanden ^ und R 2 auf den Pegel "H" gehoben, und dies 
wird als Wschsignal RS der Basis des Transistors ^ der Bnt- 
scheidungssohaltung 432A (oder 4 5 2B, 432C) zugefiihrt, wodurch 
der Transistor ^ leitend wird, und damit wird die integrier- 
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te Spannung des Kondensators beseitigt. 

Vor dem Zeitaugenblick fc 4 (Pig. 13), m dem die Note den 
Detektor ID erreicht, fUhrt die Integrationsschaltung DP im 
Entscheidungskreis 432A (oder 432B, 432C) ihren Integra fcions- 
vorgang nlcht aus, well die Loschschaltung 433 das LBschsignal 
RS zufilhrt, und das Signal ET A (oder DTg, DTq) befindet sich 
auf "o" -Pegel.. Nachdem Jedoch vom Augenblick t^ eine Zeitspan- 
ne bis ztun Augenblick t 9 vergangen 1st (wenn eine Note 204 den 
Detektor ID passiert hat), dann intergriert der Integrier- 
schaltkreis DP der Entscheidungsschaltung 432A (oder 432B, 
4J2C) den Feststellausgangswer't P A (oder P B , P c ), woraufhin 
das Signal DT ft (oder DTg, DT C ) sich rait elnem Oradienten andert, 
der dem Feststellausgang P A (oder Pp, P c ) entspricht, das heiflt 
der IAchtdurchtrittsmenge duroh die Note 204. 

Die Notenunterscheidungsschaltung 203 (Fig- '*) hat auSerdem 

einen Pegelfeststellabschnitt 436, der Pegeldetektoren 435A, 

435B und 435C enthalt, die durch Jewells einen Differential- 

verstarker gebildet werden, welche die Ausgangswerte DT ft , DT B 

bzw. DT- von den Entscheidungskreis en 432A, 432B bzw. 432C 
c 

erhalten. Die Pegeldetektoren ^35A bis 435C erhalten ein Be- 
zugspegelsignal SD von elnem Bezugspegel erzeugenden Abschnitt 
437, und wenn die Pegel der Feststellausgange P ft bis P Q grbs- 
ser als der Pegel des Bezugspegelsignals 3D sind, werden Bnt- 
scheidungsausgangswerte D ft bis D c rait dem logis.chen Pegelwert 
M H" abgegeben. (Im umgekehrten Pall werden die Entscheidungs- 
ausgange D A bis D c mit elnem logischen Pegelwert "L" abgegeben). 
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Der Bezugspegel erzeugende Abschnitt 437 besteht aus folgen- 



dem: einer Bezugpegelentscheidungsschaltung 438, die der Fest- 
stellpegelentscheidungsschaltung 4?2A (Fig. 5) entsprichtj 
einem LBschschaltkreis 439, der gleichist dem Loschschalt- 
kreis 433 aufler fUr das Eingangssignal. 

Damit erhalt der Bezugspegelentscheidungsschaltkreis 438 den 
Feststellausgang P A und wird durch ein RUckstellsignal SRS 
von der RUckschaltung 439 gelbscht (erhalt ebenfalls den Ent- 
scheidungsausgang P A ) vor dem Zeitaugenblick tj, in dem eine 
Note am Ort des Detektors 1A eintrifft, und deshalb befindet 
sieh ihr Ausgang 3D auf "D" -Pegel (D in Fig. .3). Wahrend der 
Zeitspanne zwischen ^ und t gf in der die Note den Ort des De- 
tektors 1A passiert, tritt ein Fe B tstellausgang P ft in Form ei- 
ner Wechselstromkurve mit einem Pegel auf, der der Lichtduroh- 
lassigkeit der Note entspricht (A in Fig. 3)* und folglioh 
Hndert sich das Bezugspegeleignal SD mit einem Gradienten, 
der praktisoh der. von der Note durchgelassenen Liohtmenge 
entspricht. , 

Sobald also eine Note die Stellung des Detektors 1A passiert, 
beginnt der Bezugspegelentseheidungskreis 438 mit dem Integra- 
tionsvorgang. Hat dann die Note die Stellung des Detektors 1A 
passiert, wird das Bezugspegelsignal SD gelBseht. Innerhalb 
der Zeit also, in der die Ausgange DT A bis DT C der Entschei- 
dungskreise 432A bis 432C einen uber dem Bezugspegelsignal SD 
liegenden Pegel haben und allmahlich ansteigen, erzeugen die 
Pegeldetektoren 435A bis 435C Entscheidungsausgange D ft bis D c 
nit n H H -Pegel, wahrend die Ausgange DT A und DT C Entscheldungs 
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ausgangswerte D ft bis D c mit "l/'-Pegel abgeben, solange die 
AusgMnge DT^ bis DT C niedriger als das Bezugspegelsignal SD 
sind. 

Die EntscheidungsausgHnge D ft bis D c werden auf einen Wertig- 

keitsunterscheidungsabschnitt 440 gegeben, der folgendes be- 

inhaltetieine Wertigkeitsleseschaltung 441, die als Parallel-' 

codesignale die Ausgftnge der Pegeldetektoren 4^5A bis 435C 

enthSlt und die Wertigkeit der Note aus den Inhalten der em- 

pfangenen Signale bestiramt; Ausgangsgatterschaltungen G tfc , 

0^4. und G . (bestehend aus UND-Gattern). zum Empfang von Wer- 
ft ot 

tigkeitssignalen tt, ft und ot, die fttr verschiedene Geldwer- 
tigkeiten stehen (in* dies em Beispiel 10 000-Yen, 5 000-Yen 
und 1 000-Yen), die vom Wertigkeitsleseachaltkreis 44l ausge- 
lesen wurdenj eine Onterscheidungsoperationskontrollschaltung 
442, die ein Unterscheidungszeitsteuersignal TP z\x: erzeugen 
hat, das die Untersoheidungszeitsteuerung bestimmt. 

Wie in Verbindung mit Pig. 1 beschrieben, wird die Ankunft 
der Note 204 in der Onterscheidungsstellung 206 vom Detektor 
IE festgestellt, der sich dort befindet, wo in dem Augenblick 
die Vorderkante der Nute eintrifft. Wenn das Detektorsignal 
p„ (I in Fig. O) des Detektors IE der Steuerschaltung 442 zu- 
geleltet wird, erzeugt die Steuerschaltung 442 ein Unterschei- 
dungszeitimpulBSignal TP (J in Pig. . 4) unter der Bedingung, 
dafl ihr Unterscheidungsfreigabesignal ACC zugefUhrt Bind. 

Als erste Oruppe der UntersoheidungsfreigabeeignaX ACC werden 
die Ausgange tt bis ot der Wertigkeitslesesohaltung 441 ver- 
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wendet. Wenn irgendeiner der Ausgange tt bis ot "H" -Pegel 
hat, steht damit fest, dafl eine Note elngesetzt 1st und auf 
dem NotenfBrderweg 202 gefBrdert wird. Ein Doppellagenfest- 
stellungssignal DW von einer Doppellagenfeststellsehaltung 
(gesondert vorgesehen) wird als zweites UnterseheidungszulaB- 
signal ACC der Steuersohaltung 442 zugeftthrt, so daB, wenn 
mehrere Noten in die NotenfBrderrichtung 202 eingesteckt wur- 
den, der Unterscheidungsvorgang nicht durchgeftthrt wird. Als 
dritte Gruppe von Zulaflsignalen ACC zur Steuersohaltung 442 
dienen Unterscheidungssignale JA, JB und JC von einem Diskri- 
minator magnetischer Eigenachaften, einem Diskriminator fur 
Dimensionseigenschaften und einem Diskriminator fur Farbeigen- 
sohaften (nicht gezeigt), so daB die Steuersohaltung 442 ein 
Untersoheidungszeitimpulssignal TP urter einer Bedingung ab- 
gibt, das die Ubrigen Unterscheidungsbedingungen bezuglieh der 
Unterscheidungsmerkmale der Note erfUllt sind. 

Das Untersoheidungszeitimpulssignal TP wird als Offnungssteu- 
ersignal den Ausgangsgatterkrelsen 0 tt bis G ot zugeftthrt, wo- 
raufhin die Wertigkeitssignale tt bis ot, die den Ausgangskrei- 
sen G-.4. bis G . zugefUhrt sind, als Untersoheidungsergebnisaus- 
gange JG abgegeben werden. Vor dem Augenblick tj (Pig. i?) 
befinden sich alle Ausgangspegel der Detektoren 1A bis 1C auf 
"0" -Pegel (A bis C in Pig. 5), und deshalb 1st der Pegel der 
Ausgange SD der Entscheidungsschaltung-438 ebenfalls auf *O m - 
Pegel (D in Pig. 3)« Da jedoch die Pegelentscheidungskreise 
452A bis 4J2C geloscht sind, sind die Ausgange dieser Schalt- 
kreise auf *0" -Pegel, und die Pegeldetektoren 4J5A bis 4?5C 

erzeugen deshalb Ausgangswerte mit "L ,f -Pegel. 

709846/0658 
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Wenn im Augenblick t i eine Note die Stellung des Detektors 1A 
passiert, dann wird der Detektorausgang P A dieses Detektors 
auf den Feststellpegel abgesenkt und dieser durch den Entschei 
dungsschaltkreis 438 integriert, so dal3 der Ausgangswert des 
Schaltkreises 438 allmahlioh anwachst. Die pegelentscheidungs- 
kreise 432A bis 432C befinden sich noeh in gelHschtem Zustand, 
so dafl ihre Ausgange auf "C-Pegel stehen. Somit vergleiohen 
die pegeldetektoren 435A bis 435C das Bezugspegelsignal SD, 
das allmahlioh von "0 ,, -Peg.el ansteigt, mit den Ausgfingen der 
Entscheidungskreis e 432A bis 432C, so daB dadurch die Ent- 
scheidungssignale D ft bis D c auf "L n -Pegel weiterhin von den 
Pegeldetektoren 435A bis 435C erzeugt werden. 

Dieser Zustand bleibt auoh noch beibehalten, wenn die Note 
allmanlich durch die Detektoren IB und 1C in den Zeitpunkten 
tg und t^ hindurchwandert . 

Wenn im Augenblick t^ die Note durch den Detektor ID hindurch- 

geht und der Detektor-ausgang P D von n O"-Pegel (H in Fig. 13) 

abgesenkt wird, dann wird das Loschsignal RS vom Lbschkreis 

433 nicht zu den Pegelentscheidungskreisen 432A bis 432C ge- 

leitet. Die Pegelentscheidungskreise 432A bis 432C beginnen 

deshalb mit der Integration der Feststellsignale P A bis P c - 

Damit steigen die Ausgange der Pegelentscheidungskreise 432A 

bis 432C mit Oradienten an, die der Lichtdurchlassigkeit und 

damit den den Detektoren 1A bis 1C zugefUhrten Lichtmengen 

entspreohen,(E,F,G in Fig. 3). Wenn die Pegel der Ausgange 

DT bis DT„ der Pegelentscheidungskreise 432A bis 432C hBher 
A C 
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werden als der Pegel des AusRangs SD des Bezugspegelentschei- 
dungskreises 4^8, dann werden die Pegel der Entscheidungssig- 
nale D» bis D n der Pegeldetektoren 35A bis 55C von "L tr -Pegel 
auf "H"-Pegel ttberwecbseln, Wahrend di^ser Zeit Jedoch wird 
kein Unterscbeidungszeitimpulssignal TP vom Unterscheidungs- 
operationssteuerkreis 442 erzeugt, so daB kein Unterscheidungs- 
ergebnisauagang JG voni Wertigkeitenunterscheidungsabsohnitt 
440 abgegeben wird# 

Wennrun die Note den Detektor IB ira Augenbliek erreicht, 
erzeugt der Detektorausgang IE einen Detektorausgangswert P D , 
(ift Pig. |p bei H angegeben), wodurch der Unterscheidungsope- 
rationssteuerkreis 442 das UnterscheidungBzeitsteuersignal TP 
(J in Pig. 3) im Augenbliek t^ abgibt, und zur selben Zeit 
werden die von dem Wertigkeitslesekreis 441 ausgelesenen Wer- 
tigkeitssignale tt, ft und ot abgegeben als Entscheidungser- 
gebnisausgSnge JG tlber die Ausgangsgatterkreise G tfc , 0 ft Oder 

"of 

s 

In dleser Zeit befindet slcb die Note in ihrer Unterscheidungs- 
stellung 206, so daB die Detektoren 1A, IB und 1C ihren vorbe- 
stimmten Unterscheidungspunkten gegenllberstehen. Die AusgBnge 
der Detektoren 1A # IB und 1C nehmen Werte L A , und Lg an, die 
durob Mittelwertbildung der Pegel erhalten werden, die den 
LichtdurohlaBniengen der Note in Bereichen der Note entspre- 
chen, zu denen auch die Peststellpunkte gehBren (Pegel, die 
aucb Versetamutzung, Dioke uiKi Beschttdigung einer Note ndt er- 
fassen), 
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Andererseits erhSlt der Aus;«jang SD des Bezugspegelentschei- 
dungskreises 4^8 einen Wert LJ (D in Fig. 3)im Augenblick t^ 9 
der ebenfalls von der Verschmutzung, der Beschadigung und der 
Dicke der Mote abhangt. Darait ist der EinfluB der Schwankungen 
in der LichtduchlaBrnenge einer Mote aufgrund Verschmutzung, Be- 
schadigung und Dicke in den Ausgangswerten D A bis D Q der Pegel- 
detektoren 4?2A bis *K52C aufgehoben. 

Es sei vermerkt, dafl der Integrationsvorgang der Fesiitellsignale 
DT A bis DT C der Entscheidungskreise 4J2A bis 432C im Augenblick 
t^ beginnt, wenn die Note die Stellung des Detektors ID passiert, 
aber die Unterscheidung der Note wird im Augenblick t^ durchge- 
fUhrt, wenn die Note die Stellung des Detektors IE erreicht. 
Die Detektoren 1A, IB und 1C tasten also Bereiche SA, SB und SC 
ab, die eine dem Abstand zwischen den Detektoren ID und IE ent- 
sprechende AbtastlSnge (siehe Fig. .1) haben, urn so die benB- 
tigten Unterscheidungsausgangswerte zu bilden. Mit anderen Wor- 
ten, diese Unterscheidungsausgangswerte sind Durchschnittswer- 
te der Dicke, Verschmutzung und Beschadigung dieser Abtastbe- 
reiche SA, 3B und SC einschlieBlich der Unters cheidungspunkt e 
auf der Note. 

Es ist noch zu bemerken, dafl (was Fig. * 3 bei D erkennen lUBt) 
die Bestirranung des Bezugspegels, die fUr die Unterscheidung der 
Notenwertigkeiten benbtigt wird, durch Abtasten der Note iiber 
einen Bereioh gewonnen wird, der an der Vorderkante der Note 
beginnt, so dafl der Bezugspegel als ein Wert gewonnen wird 
durch Mittelwertbildung Uber die Schwankungen der Eigenschaf- 
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ten der Note (es sind Schwankungen in Dicke, Verschmutzung 
und Beschadigung). 

Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, wird gemafl der Erfin- 
dung der durch Mittelwertbildung der Eigenschaften (DIcke, Ver- 
schmutzung und Beschadigung) gewonnene Wert ale Bezugspegel be- 
atimint aufgrund eines Abtastergebnisses Uber die AbtastlSnge, 
und die Feststellausgange (die durch die Eigenschaften der No- 
te beeinflufl sind) von. den. Unterscheidungspunkten werden einein 
Vergleioh mit diesen Bezugspegeln unterzogen. Auoh wenn also 
die Noten, die zu bestimmen sind, in ihren Eigenschaften Schwan- 
kungen haben, ist der EinfXufl dieser Schwankungen auf das Un- 
terseheidungsergebnis beseitigt oder zuminctet verringert. 

Der Bestimmungsausgang an jedem Unterscheidungspunkt tritt 
auQerdem als ein Wert auf, der durch Mittelwertbildung der Ei- 
genschaften an dem Punkt erhalten wird, basierend auf dem Ab- 
tastergebnis -eines den Punkt mit einschlieflenden Bereiches, so 
dafl dadurch die Auswirkung Brtlich eng begrenzter Schwankungen 
in den Eigenschaften der Note auf das Unterscheidungsergebnis 
stark vermindert werden kttnnen. 

Es ist ntfglich, die Notenuntersoheidungseinheit tso auszule- 
gen, dafi der Ausgangswert , der vom Unterscheidungsdetektor 
erzeugt wird, wenn eine Note die Unterarcheidungsstellung er- 
relcht hat, ein Peststellausgang ist, der direkt vom Unter- 
scheidungspunkt gewonnen wird. Es ist jedoch fur diesen Fall 
nioht mttglich. die Auswirkung Ortlioh begrenzter EiEensohafts- 
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schwankungen auf das Unterscheidungsergebnis zu verringern. 

Bei den, beachriebenen Beiapiel werden die Integratlonsvorgange 
der Entacheidungskreis e 432A bis 432C vom Featatellauagang F rf 
des Dotektors ID- in Gang gesetzt, wemn dieser Ausgangawert 
erhalten wlrd. Der Integrationavorgang kann aber auch vom Aus- 
gang des Bezugspegelentaoheidungskreisea 438 geatartet werden, 
wenn dieaer Ausgangswert einen bestimmten Schweliwert erreicht . 
Es 1st dann mbgllch, den Lpschschaltkreis 433 aus dem Featstell- 
pegel erzeugenden Schaltkreis 433 in Pig. .4 wegzulassen und 
atattdessen eine Schwellwertfeatatellaohaltung vorzuaehen, die 
den Auagang SD vom Bezugspegelentecheidungskreia 438 aufnimrat, 
ao daB dieser Auagang die intergrationsaohaltung der Entschei- 
duiKSkreise 432A bis -432C 18scht Oder die so gelCschten Inte- 
gra tionasohaltungen freiaohalten. 

Bei dem beachriebenen Beispiel wird darUberhinaus der Fest- 
stellauagang P A , der vom Unterscheldungsdetektor 1A dem Fest- 
stellpegelentscheidungskreis 432A zugeleitet wird, Ublicherwei- 
se als Festatelleingang zum Bezugapegelentscheidungskreia 438 
verwendet. Zuaatzlich zu dieaem Detektor 1 A kann Jedoch .ein 
beaonderer Detektor ftlr die Bezugspegelentacheldung verwendet 
werden. Dazu iat lediglich erforderlich, daB ein Detektor vor- 
geaehen wird, der .die Note liber die Abtaatatreoke abtaatet. 

Wahrend bei dem beachriebenen Beispiel die zu untersoheidende 
Note durch ortsfeste Detektoren hindurchgeftthrt wird, kttnnen 
mit gleicher Wirkung die Detektoren an einer rubendeh Banknote 
vorbelgeflihrt werden. 7 Q 9 a ^ 6 ; Q g g g 
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